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Bibliographische Daten 



A orocess carries out an automatic braking operation in which, when the return speed of the 
acS^atlr peS exceeds a threshold value and a transfer of the driver's foot from the accelerator 
Dedal to the brake pedal is determined, an automatic braking operation is tnggered. During that 
SSSton a braki pressure is generated in the wheel brakes and s terminated when either a defi^ 
Sme has^b^^^^ exceeded since the triggering of the braking operation or when an operati^^^^^^ 
nedal takes place by the driver. A support of the driver is ensured when operating the brake peda in 
cSl drivinq s^^^ and a brake pressure buildup is carried out even before the operatipn of the 
I^bSS^ After the automatic braking operation has been tnggered monitoring occurs 

to determine K the time derivation of a quantity representing the operation of the brake pedal 
excISs a threshold rise value. In such event, exceeding of the threshold nse value must take place 
witNn a defined time period after the triggering of the automatic braking operation, whereby the 
automatic braking operation is continued. 
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Durchfuhrung 
eines automatischen Bremsvorgangs, bel dem dann, wenn 
die ROcknahmegeschwindigkeit des Gaspedals einen 
Schwellenwert uberschreitet und ein Umsetzen des Fu6es 
des Fahrers vom Gaspedal auf das Bremspedal festgestelh 
wird, ein automatlscher Bremsvorgang ausgeldst, wahrend 
dessen in den Radbremsen ein Bremsdruck eneugt wird und 
dann beendet wird, wenn entweder eine bestimmte Zeit seit 
dem Auslosen des Bremsvorgangs uberschritten wird oder 
wenn eine Betatigung des Bremspedals durch den Fahrer 
erfolgt. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren zu schaffen, das 
sowohl dazu in der Lege 1st eine UnterstuUung des Fahrers 
bei der Betatigung des Bremspedals in kritischen Fahrsitua- 
tionen zu gewahrleisten und das andererseits dazu in der 
Lage ist, einen Bremsdnickaufbau schon vor der Betatigung 
des Bremspedals durch den Fahrer vorzunehmen. 
ErfindungsgemaB wird. nachdem ein automatischer Brems- 
vorgang ausgeldst wird, uberwacht cb die Zeitableitung 
einer die Betatigung des Bremspedals reprSsentierenden 
GroSe einen Anstiegsschwellenwert Oberschreitet- Das 
Oberschreiten des Anstiegsschwellenwertes muB dabei in- 
nerhalb eines bestimmten Zcitraums nach dem Auslosen 
des automatischen Bremsvorgangs erfolgen. Ist dies der 
Fall, so wird der automatische Bremsvorgang weiter fortge- 
setzL 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft Verfahren zur Durchfuhrung 
. eines Bremsvorgangs nach dem Oberbegriff der unab- 
hangigen Anspruche. ^ 5 

Ein gattungsgemaB zugnindegeiegtes Verfahren ist 
aus der Zeitschrift "Auto Motor und Sport", Verlag Mo- 
torsportpresse Stuttgart, Heft 12/1996 vom 31. Mai 
1996, Seite 40 bekannt. 

GemaB dem gattungsgemaB zugrundegelegten Ver- lo 
f ahren wird dann. wenn die Rucknahmegeschwindigkeit 
des Gaspedals einen Schwellenwert uberschreitet und 
ein Umsetzen des Fufles des Fahrers vom Gaspedal auf 
das Bremspedal festgesteUt wirdL, ein automatischer 
Bremsvorgang ausgeldst, wahrend dessen in den Rad- 15 
bremsen ein Bremsdruck erzeugt wird. GemaB diesem 
Verfahren wird der automatische Bremsvorgang dann 
beendet, wenn entweder eine bestimmte Zeit seit dem 
AuslSsen des Bremsvorgangs Qberschritten wird oder 
wenn eine BetStigimg des Bremspedal durch den Fahrer 20 
erfolgt 

Des weiteren ist aus der DE 44 13 172 CI ein Verfah- 
ren zur Durchfuhnmg eines automatischen Bremsvor- 
gangs bekannt. bei dessen Durchfuhrung ein Brems- 
druck erzeugt wird, der grdfler ist, als es der Stellung des 25 
Bremspedals entspricht Die Auslosung des automati- 
schen Bremsvorgangs erfolgt dann. wenn die Betati- 
gungsgeschwindigkeit des Bremspedals einen Schwel- 
lenwert uberschreitet Der Schwellenwert wird dabei in 
Abhangigkeit der Abfolge von Pedalbetatigungen so- 30 
wie der Art und Weise ihrcr Durchfuhrung an die aktu- 
elle Fahrsituation angepaBt Ein automatischer Brems- 
vorgang wie er in der DE 44 13 172 CI beschrieben 
wird, kann beispielsweise durch ein Abbruchkriterium 
entsprechend der DE 43 38 070 CI beendet werden. 35 
Weitere Kriterien zum Beenden eines automatischen 
Bremsvorgangs sind in der DE 43 25 940 CI beschrie- 
ben. Auf diese beiden Druckschriften wird insoweit aus- 
drCcklich bezug genommen. 

Das gattungsgem^ zugrundegelegten Verfahren ist 40 
zwar in der Lage frOhzeitig — schon vor der Betatigung 
des Bremspedds — einen automatischen Bremsvorgang 
einzuleiten. Es ist aber nicht dazu in der Lage in einer 
kritischen Fahrsituation den Aufbau eines Bremsdrucks 
wahrend der Betadgung des Bremspedals durch den 45 
Fahrer zu unterstiitzen. 

Andererseits ist ein Verfahren nach der 
DE 44 13 172 CI nicht dazu in der Lage, eine Gefahren- 
situation schon vor der Betatigung des Bremspedals 
durch den Fahrer zu crkennen- Somit wird gegeniiber 50 
dem gattungsgemSB zugnindegelegten Verfahren Zeit 
far den Bremsdruckaufbau verloren- 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein Verfahren zu 
schaffen, das sowohl dazu in der Lage ist, eine Unter- 
stutzung des Fahrers bei der Betatigung des Bremspe- 55 
dais in kritischen Fahrsituationen zu gewShrleisten und 
das andererseits dazu in der Lage ist, einen Bremsdruck- 
aufbau schon vor der Betatigung des Bremspedals durch 
den Fahrer vorzimehmen. 

Diese Aufgabe wird, bei Zugrundelegen der gattungs- eo 
gemaBen Verfahrensschritte erfindungsgemiB durch 
die kennzeichnenden Merkmale der unabhangigen An- 
spruche 1 und 2 gelfist 

Nachdem ein automatischer Bremsvorgang ausgelost 
wird, wird uberwacht. ob die Zeitableitung einer die 65 
Betatigung des Bremspedals reprasentierenden GroBe 
einen Anstiegsschwellenwert uberschreitet Das Ober- 
schreiten des Anstiegsschwellehwertes muB dabei in- 
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nerhalb eines bestimmten Zeitraums nach dem Auslo- 
sen des automatischen Bremsvorgangs erfolgen. GemaB 
dem Anspruch 2 ist es zusatzlich erforderlich, dafi das 
Oberschreiten des Anstiegsschwellenwertes auch inner- 
halb eines bestimmten Zeitraums nach dem Schalten 
des Bremslichtschalters aus seiner unbetatigten Schalt- 
stellung (Bremsleuchten aus, BLS « 0) in seine betatigte 
Schaltstellung (Bremsleuchten ein, BLS « 1) erfolgt. 

In vorteilhafter Weise wird dadurch sicher festgesteUt 
ob tatsachlich eine kritische Fahrsituation gegcben ist 
Wird dies erkannt, so wird der automatische Bremsvor- 
gang fortgesetzt 

GemaB den Ausgestaltungen der Erfmdung nach den 
Unteranspruchen 3, 4 und 13 wird als die Betatigtmg des 
Bremspedals reprasentierende GroBe der Pedalweg. die 
Pedalbetatigimgsgeschwindigkeit, die Betatigungskraft 
Oder der Bremsdruck in den Hauptbremsleitungen her- 
angezogen. 

Weitere Ausgestaltungen der Erfindung betreffen die 
Bestinmiung des zweiten Zeitschwellenwertes, der die 
Zeit nach dem Schalten des Bremslichtschalters betrifft 
und die Bestimmung des Anstiegsschwellenwertes. 

Die Ausgestaltimgen der Ansprflche 7 bis 9 betrifft 
den in den Radbremsen zu erzeugenden Bremsdruck 
nach dem Ausldsen des automatischen Bremsvorgangs, 
wobei dieser Bremsdruck sowohl auf ein Bestimmtes 
MaB begrenzt als auch so geregelt sein kann, daB die 
Fahrzeugverzdgerung ein bestimmtes MaB nicht Qber- 
schreitet Diese Ausgestaltungen haben den Vorteil. daB 
sie die Verzogerung des Fahrzeugs vor dem Betatigen 
des Bremspedals durch den Fahrer begrenzen und da- 
her ein unangenehmes Rucken des Fahrzeugs bei einem 
Abbruch des automatischen Bremsvorganges vermie- 
den. Femer wird das Verhalten des Fahrzeugs fOr den 
nachf olgenden Fahrer besser einschatzbar. 

Die Ausgestaltungen der Anspruche 1 1 und 12 betref- 
fen vorteilhafte Ausgestaltungen des automatischen 
Bremsvorgangs nachdem der Anstiegsschwellenwert 
uberschritten worden ist Demnach wird dann in den 
Radbremsen ein Bremsdruck erzeugt, der grdBcr ist als 
der Bremsdruck. der der Stellung des Bremspedals ent- 
spricht Insbesondere kann ein solcher Bremsdruck er- 
zeugt werden, daB an wenigstens einem Teil der Rider 
eine Regelung des Bremsdrucks durch ein Antiblockier- 
system erfolgt 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen koimen auch 
den Unteranspruchen entnommen werden. Im Qbrigen 
ist die Erfmdung an Hand der in der Zeichnung darge- 
stellten Ausfuhrungsbcispiele nachf olgend erUutcrt; da- 
bei zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer Anord- 
nung zur Durchfuhnmg erfmdungsgemaBcr Verfahren, 

Rg. 2 das FluBdiagramm eines erstcn erfmdimgsge- 
maBen Verfahrens und 

Fig. 3 das FluBdiagranun eines zweiten erfindungsgc- 
maBen Verfahrens. 

Die Fig. 1 zeigt die schematische Darstellung einer 
Anordnung zur Durchfuhrung erfindtmgsgcmaBer Ver- 
fahren. Die Stellung des Gaspedals 1 wird durch den 
Pedalwegsensor 2 crfaBt und an die Gassteuereinrich- 
tung 3 weitergeleitet In dieser Gassteuereinrichtung 
kann aus der erfaBten Stellung des Gaspedals die Gas- 
pedalrucknahmegeschwindigkeit vg ermittelt werden. 
Die Gassteuereinrichtung 3 ist iiber die Datenleitimg 4 
mit der Steuereinrichtimg 5 fur den automatischen 
Bremsvorgang verbunden. Beide Steuereinrichtungen 
konnen flber weitere Datenleitungen 7 bzw. 8 mit weite- 
ren Sensoren, Stelleinrichtimgen (beispielsweise den 
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Bremsdrucksteuerventilen des Antiblockiersystems) 
und Steuergeraten verbunden sein. Der Steuereinrich- 
tung 5 wird uber die Leitung 10 ferner ein Signal des 
Pedalwegs des Bremspedals 12 zugefuhn. Der Brems- 
lichtschalter 11 schaltet einerseits die Bremsleuchten 
(nicht zeichnerisch dargesteUt), sein Signal wird jedoch 
auch der Steuereinrichtung 5 zugefiihrt. Die Steuerein- 
richtung steuert uber die Steuerleitung 9 das Schaltven- 
til 16 des Bremskraftverstarkers 15 an. Dadurch kann 
die Dnickdifferenz zwischen den Kammem des Brems- 
kraftverstarkers verindert warden. Somit kann einer- 
seiu unabhangig von der Betatigung des Bremspedals 
12 ein Bremsdruck und andererseits ein Bremsdruck, 
der groSer ist, als der der Steliung des Bremspedals 
entsprechende Bremsdruck durch den Hauptbremszy- 
linder 14 in den Hauptbremsleitungen 13 erzeugt wer- 

dea „ 

Die Fig. 2 zeigt das FluBdiagramm ernes ersten erfin- 
dungsgemSBen Verfahrens. Im Schritt 201 wird iiber- 
pruft, ob die Gaspedalrucknahmegeschwindigkeit vg ei- 
nen Schwellenwert vgs liberschreitet Der Schwellen- 
wert kann dabei einen festen Wert beispielsweise ober- 
halb von 75% der maximalen Ga^edalrucknahmege- 
schwindigkeit (Vorgegeben durch die konstruktive Aus- 
bildung des Bremspedals) aufweisen. Ist dies nicht der 
Fall, so wird dieser Schritt wiederholt Andcmfalls wird 
im Schritt 202 Oberpriift, ob ein Umsetzen des FuBes des 
Fahrers vom Gaspedal in Richtung auf das Bremspedal 
erfolgt. Dies kann beispielsweise mittels einer zwischen 
den beiden Pedalen angeordneten Lichtschranke oder 
einer anderen optischen Erfassungseinrichtung erfol- 
gen. Erfolgt kein Umsetzen des FuBes des Fahrers, so 
wird zum Schritt 201 zuruckgesprungen. 

Andernfalls wird im Schritt 203 die erste Zeiterfas- 
sungseinrichtung Tl auf 0 zuriickgesetzt und gestartet 
GemaB dem Schritt 204 wird in den Radbremsen ein 
solcher Bremsdruck erzeugt. daB die Bremsbelage an 
den Bremsscheiben anliegen. Dadurch wird zwar ledig- 
lich eine unwcsendiche Verzdgerung des Fahrzeugs er- 
reicht, jedoch ist durch das Oberbrucken der Leerwege 
des Bremseinrichtung nachfolgend ein rascherer Brems- 
druckaufbau gew§hrleisteL Im Schritt 205 wird daiin 
OberprGft, ob die Zeiterfassungseinrichtung Tl ein 
Oberschreiten des ersten Zeitschwellenwertes TIS fest- 
gestellt hat Ist dies der Fall so wird gemaB dem Schritt 
209 der Bremsdruck in den Radbremsen abgebaut und 
anschlieflend zum Schritt 201 zurfickgesprungen. 

Andernfalls wird gemaB dem Schritt 206 flberpriift, 
ob die Betatigungsgeschwindigkeit vb des Bremspedals 
(als Gradient der die Betatigung des Bremspedals reprS- 
sentierenden GroBe) den Anstiegsschwellenwert vbg 
uberschreitet Der Anstiegsschwellenwert ist ein vorge- 
gebener Wert oder eine aus einem vorgegebenen ermit- 
telte GrdBe. die in AbhSngigkeit der Zeit Tl ermitteit 
wird Beziiglich der Moglichkeiten, den Anstiegsschwel- 
lenwert in Abhangigkeit der der Bremspedalbetatigung 
vorangehenden PedalbetStigungen bzw. ihrer zeitlichen 
Abfolge wird ausdriicklich auf die DE 44 13 172 CI, ms- 
besondere auf die Beschreibung der Fig. 1 bis 3 verwie- 

sen. . 

1st der Anstiegsschwellenwert nicht uberschntten, so 
wird zum Schritt 205 zuriickgesprungen, andernfalls 
wird gemaB dem Schritt 207 der automatische Brems- 
vorgang fortgesetzt. Der automatische Bremsvorgang 
wird so fortgesetzt, daB in dem Bremskraftverstarker 
die maximale Druckdifferenz zwischen den Kammem 
erzeugt wird. Dabei ist der Bremsdruck in den Rad- 
bremsen durch ein Antiblockiersystem begrenzt 



In dem Schritt 208 wird uberpriift, ob ein Abbruchkri- 
terium fiir den automauschen Bremsvorgang eriuUt isi. 
Ein derartiges Abbruchkriterium ist beispielsweise eine 
Verringerung des Bremspedalweges oder ein Verrin- 
5 gem der Betatigungskraft des Bremspedals durch den 
Fahrer. Es wird zum Schritt 207 zuriickgesprungen so- 
lange das Abbruchkriterium nicht erfullt ist Andernfalls 
wird zum Schritt 209 gesprungen und Bremsdruck wird 
solange abgebaut, bis der Bremsdruck gleich dem 

10 Bremsdruck ist, der ohne den automatischen Bremsvor- 
gang der Steliung des Bremspedals entspricht 

Die Fig. 3 zeigt das FluBdiagramm eines zweiten er- 
fmdungsgemaflen Verfahrens. Die Schritte 301 bis 303 
dieses Verfahrens sind mit den Schritten 201 bis 203 des 

15 vorherigen Verfahrens identisch. Wird der Schritt 304 
erreicht, so wird gemSB diesem Schritt in die Radbrem- 
sen ein Bremsdruck eingesteuert, der so geregeh ist, daB 
die FahrzeugverzSgerung a einen bestimmten Anteil, 
hier 25%. der maximalen Fahrzeugverzdgerung amax 

20 erreicht Unter maximaler Fahrzeugverzogerung kann 
dabei entweder die bei maximalem KraftschluB zwi- 
schen Rad und StraBe erzielbare Fahrzeugverzogerung 
Oder aber die durch Schatzen des KraftschluBbeiwertes 
ermittelbare aktueU erzielbare maximale Verzogerung 

25 des Fahrtzeugs verstanden werden. Der Anteil ist je 
nach BezugsgroBe zu bestinmien und liegt vorzugswei- 
se in einem Intervall von 10% bis 40% der zugrundege- 
legten maxunal erreichbaren Fahrzeugverzogerung. 
Durch diese Vorgehensweise wird das Fahrzeug spur- 

30 bar abgebremst, es wird jedoch keine Bremsung vorge- 
nommen, die von Anf ang an so heftig ist, daB die Gefahr 
des Auffahrens ffir den nachfolgenden Autofahrer zu 
groB ist Aus diesem Grund ist es voneilhaft, wenn 
gleichzeitig die Bremsleuchten des Fahrzeugs in Betrieb 

35 genommen werden. Dieser Betrieb der Bremsleuchten 
kann sich dabei optisch erkennbar von der iiblichen be- 
triebsweise der Bremsleuchten unterscheidea 

AnschlieBend wird im Schritt 305 uberpriift, ob die 
Zeit Tl den Zeitschwellenwert TIS Qberschritten hat 

40 Ist dies der Fall, so wird zum Schritt 206 gesprungen und 
der Bremsdruck in den Radbremsen abgebaut, woran 
sich der Schritt 301 anschlieBt 

Andernfalls wird im Schritt 307 fiberprflft, ob der 
Schaltzustand des Bremslichtschalters BLS von seinem 

45 unbetatigten Schaltzustand m seinen betatigten Schalt- 
zustand gewechselt hat Ist dies nicht der Fall, so wird 
zimi Schritt 305 zuriickgesprungen. Andernfalls wird im 
Schritt 308 die Zeiterfassungseinrichtung T2 auf 0 zu- 
riickgesetzt und gestartet Im Scduritt 309 wird dann 

50 uberpriift, ob die Betatigungsgeschwindigkeit vb des 
Bremspedals den Anstiegsschwellenwert vbg iiber- 
schritten hat Ist dies nicht der Fall, so wird der Schritt 
310 QberprOft, ob die zweite Zeit T2 den zweiten Zeit- 
schwellenwert T2S flberschritten hat Ist dies gegeben, 

55 so wird zum Schritt 306 zuruckgesprungen. Andernfalls 
wird zimi Schritt 309 zuruckgesprungen. 

Wurde im Schritt 309 festgestellt, das die Betatigtings- 
geschwindigkeit vb des Bremspedals den Anstiegs- 
schwellenwert vbg flberschritten hat, so wird im Schritt 

60 311 der automatische Bremsvorgang fortgesetzt Der 
automatische Bremsvorgang kann dabei so fortgesetzt 
werden daB wenigstens ein Teil, vorzugsweise alle, Ra- 
der des Fahrzeugs die Eingriffsschwelle des Antiblok- 
kiersystems erreichen. Dies stellt eine maximale Verz5- 

65 gerung des Fahrzeugs ab diesem Zejtpunkt sicher. Im 
darauffolgenden Schritt 312 wird dann gepriift, ob ein 
Abbruchkriterium (siehe Beschreibung Fig. 2 und Be- 
schreibungseinleitimg) erfullt ist 
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1st dies nicht der Fall, so wird zum Schritt 31 1 zuruck- 
gesprungen. Andemfalls wird zum Schritt 306 uberge- 
gangen und der Bremsdruck auf den Bremsdruck redu- 
ziert, der der Stellung des Bremspedals entspricht 

Bei den erfindungsgemaBem Verfahren mussen die 5 
Zeitschwellenwerte TlS und T2S bestimmt werden. 
Diese kdnnen in Fahrversuchen ermittelt werden. Die 
Bestimmung des zweiten ZeitschweUenwertes T2S ist 
dabei von der Wahl des Anstiegsschwellenwertes und 
des ersten ZeitschweUenwertes abhangig. Der erste 10 
Zeitschweilenwert wird einen Wert zwischen 0^ und 
maximal 1 Sektande einnehmen, Der zweite Zeitschwei- 
lenwert T2S wird einen Wert ebenfalls innerhalb dieses 
Intervalls einnehmen. Dabei kann der zweite Zeit- 
schweilenwert aber auch dadurch ermittelt werden. daB 15 
von seinem vorgegebenen Wert der Betrag der ersten 
Zeit Tl zum Zeitpunkt des Schaltens des Bremslicht- 
schalters BLS abgezogen wird. Dann kann auch cin vor- 
gegebener Wert bis ca. 1^ Sekunden fOr den zweiten 
Zeitschweilenwert sinnvoll seiiL Dies Zeitai^gaben sind 20 
jedoch lediglich eine Richtschnur. Die Abstimraung ist 
im einzelnen auch abhangig von den konstruktiven Ge- 
gebenheiten des Fahrzeugs. 

Patentanspruche 25 

1. Verfahren zur DurchfUhrung eines automati- 
schen Bremsvorgangs, wobei 

— die Gaspedalrucknahmegeschwindigkcit 

(vg), . ^ 

— das Vorhandensein eine Umsetzens des 
FahrerfuBes vom Gaspedal (1) in Richtung des 
Bremspedals (2) erfaSt wird und daB dann, 
wenn die GaspedalrOcknahmegeschwindigkeit 
(vg) einen Schwellenwert (vgs) Oberschreitet 35 
und eine Umsetzen des FahrerfuBes festge- 
steilt wird, ein automatischer Bremsvorgang 
ausgeldst wird, 

— wobei wfthrend des automatischen Brems- 
vorgangs ein Bremsdruck in Radbremsen auf- 40 
gebaut wird, 

— wobei das Auslosen des automatischen 
Bremsvorgangs eine erste Zeiterfassung (Tl) 
ausldst, 

dadurch gekennzeichnet, daB 45 

— eine die Betatigung des Bremspedals (12) 
reprasentierende Gr66e erf aBt wird, 

— der Gradient (vb) der die Betfitigung des 
Bremspedals reprasentierenden Gr6Be ermit- 
telt wird und daB 50 

der automadschc Bremsvorgang beendet wird. 
wenn nicht vor dem Oberschreiten eines ersten 
Zeitgrenzwertes (TlS) durch die erste Zeiterfas- 
sung der Gradient (vb) der die Betatigung des 
Bremspedals reprasentierenden GroBe einen An- 55 
stiegsschwellenwert (vbs) Oberschreitet 

2. Verfahren zur DurchfOhrung eines Automati- 
schen Bremsvorgangs, wobei 

— die Gaspedalrucknahmegeschwindigkeit 

(vg), 60 

— das Vorhandensein eine Umsetzens des 
FahrerfuBes vom Gaspedal ( 1 ) in Richtung des 
Bremspedals (12) erfaBt wird und daB dann, 
wenn die Gaspedalriicknahmegeschwindigkeit 
(vg) einen Schwellenwert (vgs) ilberschreitet es 
und eine Umsetzen des FahrerfuBes festge- 
stellt wird, ein automatischer Bremsvorgang 
ausgeldst wird, 
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— wobei wahrend des automatischen Brems- 
vorgangs ein Bremsdruck in Radbremsen auf- 
gebaut wird. 

— wobei das Auslosen des automatischen 
Bremsvorgangs eine erste Zeiterfassvmg (Tl) 
auslost, 

dadiirch gekennzeichnet, daB 

— das Schalten des Bremslichtschalters (BLS, 
11) aus der unbetatigten in die betatigte 
Schaltstellung (BLS = 1) eine zweite Zeiterfas- 
sung (12) ausldst, 

— eine die Betatigung des Bremspedals repra- 
sentierende GroBe erfaBt wird, 

— der Gradient (vbs) der die Betatigung des 
Bremspedals (12) reprasentierenden GroBe er- 
mittelt wird und daB der automatische Brems- 
vorgang beendet wird, wenn entweder 

— das Schalten des Bremslichtschalter (BLS, 
11) nicht vor Oberschreiten eines ersten Zeit- 
grenzwertes (TlS) durch die erste Zeitcrfas- 
simg (Tl) erfolgt, oder 

— wenn nicht vor dem Oberschreiten eines 
zweiten Zeitgrenzwertes (T2S) durch die zwei- 
te Zeiterfassimg (T2) der Gradient (vb) der die 
Betatigimg des Bremspedals reprasentieren- 
den Grdfie einen AnstiegsschweUenwert (vbs) 
Qberschreitet 

3. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die die Betatigung 
des Bremspedals (12) reprasentierendc GrdBe der 
Pedalweg oder die Betatigungsgeschwindigkeit des 
Bremspedals ist 

4. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die die Betatigimg 
des Bremspedals (12) reprasentierende GrdBe die 
Betatigimgskraft des Bremspedals ist 

5. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der zweite Zeitgrenzwert (T2) in Ab- 
hangigkeit der zwischen dem Ausldsen der ersten 
Zeiterfassung (Tl) und dem Schalten des Brems- 
lichtschalters (BLS=1)) vergangenen Zeit be- 
stinmit wird. 

6. Verfahren nach einem der AnsprOche 1, 2 oder 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Anstiegsschwel- 
lenwert (vbs) fOr den Gradienten der die Betati- 
gung des Bremspedals reprasentierenden GrCBe in 
Abhangigkeit der zwisdien dem Ausldsen der er- 
sten Zeiterfassimg (Tl) und dem Schalten des 
Bremslichtschalters (BLS =» 1) vergangenen Zeit be- 
stinunt wird. 

7. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 oder 2. 
dadurch gekennzeichnet, daB nacii dem Ausldsen 
des automatischen Bremsvorgangs imd vor dem 
Oberschreiten des Anstiegssdiwellenwcrtes (vbs) 
durch den Gradienten (vb) der die Betatigung des 
Bremspedals reprasentierenden GrdBe der crzeug- 
te Bremsdruck auf einen Wert begrenzt ist, der der 
Oberbruckung dem Anlegen der Bremsbelage an 
die Bremsscheibe entspricht 

8. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB nach dem Ausldsen 
des automatischen Bremsvorgangs tmd vor dem 
Oberschreiten des Anstiegsschwellenwertes (vbs) 
durch den Gradienten (vb) der die Betatigung des 
Bremspedals reprasentierenden GrdBe der Brems- 
druck so geregelt ist, daB die erreic^te Fahrzeug- 
verzdgerung (a) einen vorgegebenen Antcil der 
maximal erreichbaren Fahrzeugverzdgerung 
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(amax) nicht uberschreitet. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekeiin- 
zeichnet, daB der vorgegebene Anteil der maximal 
erreichbaren Fahrzeugverzogerung (amax) zwi- 
schenlOund40Prozentliegt i. , o 7 ^ 

10. Verfahren nach einem der AnsprGche 1. 2. 7 
Oder 8, dadurch gekennzeichnet, daB der Brems- 
druck in den Radbremsen wShrend der Durchfuh- 
rung des automatischen Bremsvorgangs durch em 
Antiblockiersystembcgrenztist . o t q ^° 
n. Verfahren nach einem der Anspriiche 1, 2, 7, e 
Oder 10. dadurch gekennzeichnet, daB nach dem 
Oberschreiten des AnstiegsschweUenwertes (vbs) 
durch den Gradienten (vb) der die Betatigung des 
Bremspedals reprasentierenden GroBe ein Brems- is 
druck erzeugt wird. der groBer ist als der Brems- 
druct der der Betatigung des Bremspedals (12) 
durch den Fahrerentspricht 

12 Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der nach dem Oberschreiten des An- 20 
stiegsschwellenwertes (vbs) durch den Gradienten 
(vb) der die Betatigung des Bremspedals (12) repra- 
sentierenden GroBe erzeugte Bremsdruck so groB 
ist, daB an wenigstens einem Tcil der Rader eine 
Regelung des Bremsdrucks durch das Antiblockier- 25 
system erfolgt , u , j q 

13. Verfahren nach einem der Anspriiche 7 oaer «, 
dadurch gekennzeichnet, daB die die Betatigimg 
des Bremspedals (12) reprasentierende GroBe der 
Bremsdruck in einer der Hauptbremsleitungen ist 30 

14. Verfahren nach einem der Anspriiche 1, 2 oder 
6, dadurch gekennzeichnet, daB der Ansuegs- 
schweUenwert (vbs) fur den Gradienten (vb) der die 
Betatigung des Bremspedals reprasentierenden 
GrdBe in Abhangigkeit der GaspedalrQcknahme- 35 
geschwindigkeit(vg)bestunmtwird ^ ^ , ^ 

15. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 Oder 2. 
dadurch gekennzeichnet. daB die Bremsleuchten 
unabhangig von von dem Schalten des Bremslicht- 
schalters (11. BLS) durch das Ausldsen des automa- 40 
tischen Bremsvorgangs in Betrieb genommen wer- 



den. 



aen. , 

16. Verfahren nach Anspruch 15. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Betrieb der Bremsleuchten si^i 
zumindest m der Zeit. in der das Bremspedal (12) 45 
oicht vom Fahrer betatigt ist von dem Normalbe- 
trieb der Bremsleuchten sichtbar unterscheidet 

17. Verfahren nach einem der vorstehenden An- 
spriiche. dadurch gekennzeichnet. daB nach dem 
Beenden des automatischen Bremsvorgangs durch so 
Erftillen eines Abbruchkriteriums oder nach dem 
Nichtubersteigen des AnstiegsschweUenwertes in- 
nerhalb des dafur vorgesehenen Zeitintervalls m 
den Radbremsen der Bremsdruck eingesteuert 
wird, der der Stellung des Bremspedals entspncht 55 
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